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Experiment
jako nastroj hledani

V TETO KAPITOLE

* Pribéh damy, ktera pila ¢aj
* Vyuziti vSech dostupnych

znalosti



1 Experiment jako nastroj
hledani

Experiment provazi zvidavého ¢lovéka na jeho cesté z jeskyné az do
panelédku a od mamuti pe¢inky az k pizze z mrazaku.

Cteme-li piib&hy slavnych experimentatort, vidime nezmérnou
houzevnatost (Edisoniv vynalez Zarovky) a Casto i vliv nahody
(Fleminglv vynalez penicilinu). Experimentovani je spojovano
s predstavou védce v bilém plasti, mnohdy s Silenou jiskrou v oku.




Pti odpoledni party v Cambridgi prohlasila jedna z ptitomnych dam,
ze pozna, zda bylo do $alku nejprve nalito mléko a potom teprve Caj,
nebo zda tomu bylo naopak. Pfitomni u¢enci se hned jali takové tvrzeni
vyvracet, Ze pry to odporuje fyzikalnim zakontim a tak podobné. Byl
mezi nimi ale i sir Ronald Fischer, jeden z ,,otcti zakladatelti* DOE.
Ten hned navrhl experiment, jenZ by tvrzeni potvrdil ¢i vyvratil.

Pro nés jsou ale tématem jiné experimenty. Ty slouzi v dobrych
podnicich ke zlepSovani procesti soucasnych nebo k navrhu procest
¢i produktd novych. Podniky jsou ale zakladany proto, aby podnikaly,
vytvarely zisk. Experimentovani tedy musi byt co nejefektivnéjsi,
stejné jako vSechny ostatni ¢innosti v podniku. Navodem k takovému
experimentovani ma byt tato ptirucka.

Cilem vhodné¢ navrzeného experimentu je tedy ziskani co nejvice
informaci za co nejmensi cenu. Tato pfirucka chce ukézat cestu
k efektivnimu navrhu experimentu. Ten vzdy bezezbytku vyuziva
naSich vstupnich znalosti procesu:

e Ty mohou vyplyvat ze zkuSenosti (,,Do tyhle fabriky uz
chodim dobrejch pétadvacet let a vzdycky, kdyz zraly Svestky,
tak...”)

e Nebo to mohou byt znalosti teoretické. Teorie zde ptitom
neni zadné sprosté slovo. K tomu, abychom dali dohromady
krystalku nebo uvafili paracetamol, prosté¢ potiebujeme
alespon v hrubych rysech znat podstatu radiotechniky c¢i
organické chemie.

Vstupni znalosti procesu se uplatni v etap¢ planovani experimentu.
Pokud nam né&jaky skeptik po skonceni experimentu pravem vycte,
ze ke stejnému vysledku se dalo dospét levnéji a rychleji, znamena to
jediné — pfi planovani experimentu jsme nevyuzili pIn€ naSich znalosti.
Zbytecné jsme nahlizeli do koutii experimentalniho prostoru, kde uz
hledali pfed nami, podcenili jsme (a nebo piecenili) experimentalni
Sum nebo jsme ignorovali znamé empirické poucky a finty.
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Zaklady statistiky

V TETO KAPITOLE

* V Kostelci nemaji radi operu
* Nulova hypotéza

e P -value

* Testovani hypotéz pomoci

vhodné statistiky



2 Zaklady statistiky

Zeptali jste se souseda, jestli ma rad operu. A on na to, Ze ne, Ze na
operu by ho nedostali ani parem vold. Z této jediné vypovedi se da
tézko usuzovat, ze by lidé neméli radi operu. Pokud bychom ale
oslovili vS§echny nase sousedy a ti vSichni tvrdili, Ze operu nemusi,
potom uz bychom se mohli uréitého zevSeobecnéni dopustit.
U nas v Kostelci lidé nemaji radi operu, dalo by se fici. Tohle byla
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Pii testovani hypotéz vzdy vychazime ze skeptické, nulové hypotézy.
Potom, co u nas v Kostelci nataceli ten seridal, se nic nezménilo,
budeme tvrdit jest¢ dva mesice po té slavné udalosti. Teprve az se
v mistni porodnici narodi, dejme tomu, deset chlapct a zadna divka,
stane se nulova hypotéza tézko udrzitelnou. Musime pfipustit platnost
alternativni hypotézy: Potom, co u nas v Kostelci nataceli ten seridl,
se rodi sami kluci.

Zda se, ze ten novy Sofér to nema moc v ruce, rekneme poté, co pri
prvni jizde sjede do prikopu a otoci auto na strechu. To mohl mit jen
smilu, fika nulova hypotéza. Kdyz ma ale za dvacet jizd ¢tyti nehody,
musime pfipustit platnost hypotézy alternativni.

Statistické nastroje, kterym fikame testy hypotéz, ndm umoziuji
zjistit, jak je pravdépodobné, ze by takovy nebo jesté vyrazngjsi
vysledek (pocet nehod, pomér chlapcti a dévcat...) vznikly pouhou
nahodou. Této pravdépodobnosti fikame hodnota p (p-value).

Sousedova jablka jsou n¢jaka vétsi nez ta nase. Zda se mi to, nebo je
to tak doopravdy?

Prvnim krokem pfi testovani hypotéz bude volba vhodné
statistiky. Vezmeme deset sousedovych jablek a deset naSich,
zvazime je a z hmotnosti spocteme primeér. Primér hmotnosti
naSich jablek bude p, , primér hmotnosti sousedovych jablek
bude p , . Testovou statistikou bude rozdil obou priméra
Ho—H.

Za nulovou hypotézu povazujeme tvrzeni, Ze rozdil obou primeért je
nula, alternativni hypotéza tikd, Ze rozdil neni nula.

H:p —-p,=0 wversus H:p,—-p,#0
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